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I. Fanning mazmuni

Fanni o‘qitishdan maqsad — “Issiqlik texnikasining nazariy asoslari” kursini
0‘qitishning asosiy magsadi talabalarda energetik sohalarda termodi ik
qonunlari, issiqlik mashinalari turlari, tuzilishi, tsikllarda ishlashi va ularda
bo’ladigan termodinamik jarayonlar va issiqlik uzatilishi profiliga ega mos bilim,
lko’nikma va malakalarni shakllantirish va rivojlantirishdan iborat.

Fanning vazifasi - texnikada issiqlik texnikasi fanidagi fundamental
tushunchalar - termodinamikaning birinchi va ikkinchi qonunlari, termodinamik]
jarayonlar, issiqlik mashinalarining rivojlanish tendensiyalari, bug’ gozonlari va
bug’ trubinalarining tuzilishi va turlari, gaz va bug ogib chiqishi, drossellenish|
jarayonlari va issiqlik uzatilishi, texnik termodinamika nazariyasi, termodinamik]
jarayonlarning parametrlarini hisoblash, issiqlik uzatilishi qonunlari, issiglik
almashinuv  apparatlarining parametriarini hisoblash ko’nikmalarini, nazariy]
bilimlarni talabala kelgusida oladigan mutaxassisliklari buyicha yuzaga keladigan|
[muammolarni, jumladan texnologik sikllarda modda va issiqlik balansini|
lhisoblash, materiallarning issiqlik, elektr o‘tkazuvchanligi elastiklik modullarini]
janiglash, kimyoviy reaksiyalar kinetikasini hisoblash kabi masalalarni echish
uchun ularning fizik modelini yaratish yo’lidagi bilimlarni shakllantirishdir.

IL. Asosiy nazariy qism (ma’ruza mashg‘ulotlari)
ILL Fan tarkibiga quyidagi mavzular kiradi:

1-mavzu. Issiglik texnikasining nazariy lari faniga Kirish.

Issiqlik texnikasi tarixi va rivojlanish tendensiyalari. Noenergetik
sohalarda  issiqlik  texnikasining o’mi.  Noenergetik sohalarida
respublikamizdagi  ijtimoiy-iqtisodiy ~islohotlar natojalari va huduiy
muammolar va ilm-fan, texnika va texnologiya yutuqlari. Fanning vazifalari.
Termodinamik tizim va ishchi jism. Asosiy termodinamik holat parametrlari.
Termodinamik sirt. Asosiy gaz qonunlari. Ideal gaz holat tenglamasi. Gaz

Aoimiysi.




‘mavzu. Issiglik sigimi. o .
Gazlar issiglik sig’imining mx}:le.ku.lyar-'ku}etlk .na'xzanyasi, Xaqiqiy va

o’rtacha issiqlik sig’imlar. Gaz issiqlik sng’}m}aylnlng emperik ifodalari,

Issiqlik sig’imini jarayonga va xaroratg'a bog’ligligi.

u. Ideal gaz aralashmalari.

2-

3-mavzi o s

Dalton qonuni. Aralashma tarkibining berilish usullari. Aralashma
ko'rsatkichlarini  tarkibi, hamda uni komponentlar ko’rsatkichlari orqali
ifodalash.

4-mavzu. Energiyaning saqlanish va aylanish gonuni.

Termodinamik jarayonda ish va issiqlik miqdori. Termodinamikaning 1-
qonuni. Termodinamikaning  1-qonunining  ta’rifi. 1-qonunning ichki
energiya orqali ifodalanishi. So’rish (kengayish) ishi. Entalpiya, entropiya,
Termodinamikaning 1-qonunini entalpiya orqali ifodalanishi.

5-mavzu. Asosiy termodinamik jarayonlarning tahlili.

Izobarik, izoxorik va izotermik, adiabatik va politropik jarayonlarning
tahlili.

6-mavzu. Termodinamika 2- qonunining ta’riflari.

To’gri va teskari davriylik. Issiglik qurilmasining termik foydali ish
koeffitsienti (F.LK.). Sovutish koeffitsienti. Kamno davriyligi va uning F.LK.
Entropiya holat funksiyasi sifatida. Termodinamika 2-qonunining qaytar
jarayonlar va sikllar uchun analitik kurinishi.

7-mavzu. Suv bug’i. Bug’lanish va kondensatsiya.

To’yingan bug’ bosimining haroratga bog’liqligi. Fazaviy o’tish
muvozanat holati. Bug’lanish va bug’ning qaytadan suvga aylanishi. To’yingan
bug’ bosimining haroratga bog’ligligi. Fazaviy o’tish issigligi. Quriganlik
darajasi. Erish. Sublimatsiya. Fazaviy o’tishning P-t diagrammasi. Uchlamchi
nuqta. Nam, to’yingan, quruq va o’ta gizigan bug’ning solishtirma hajmi,
entalpiyasi, entropiyasi. Suv va suv bug’ining termodinamik jadvallari. Suv
bug’ining P-V, T-s, h-s, diagrammalari.

8-mavzu. Bug’ turbina qurilmalarining sikllari.

Bug’ turbina qurilmasi siklining P-V, T-s, diagrammada korinishi.
BTQSining chizmasi. Ta’minlovchi nasos va trubinaning ishi. Suv bug’ining h-
S diagrammasi va jadval yordamida termik F.LKni hisoblash. Renkin sikli.
F.LK.ni oshirish yo’llari. Boshlang’ich va oxirgi parametrlarni termik F.IK.ga
ta’siri. Bug’ning, issiqlikning va yogilgining solishtirma sarfi.

9-qxa_vzu. Gaz trubina qurilmalari va ishlash uslubi.

) lsanl}k kuch qurilmalari. Ichki yonuv dvigatellari, gaz trubina

qurilmalari, bug’ trubina qurilmalari va reaktiv dvigatellar. Dvigatellarning

tizim va mexanizmlari. Ishlash uslublari. Ichki yonuv dvigatellari. Ichki yonuv

d:ngatellan, gaz trubina qurilmalari hajm o’zgarmaganda va bosim

°B Zg,amlag.anda va gisman hajm va gisman bosim o’zgarmagandagi sikllari.
ug’ trubina qurilmalari va reaktiv dvigatellarining hajm o’zgarmaganda va

b"":"‘. 7zgarmaganda va gisman hajm_ = oi-~an bosim o’zgarmagandagi |
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sikllari.

10-mavzu. Issiglik almashinuvi asoslari Asosiy tushunchalar. Issiqlik
uzatilishi usullari. Issiglik o’tkazuvchanlik, konvektiv issiqlik almashinuvi,|
nurlanish. Issiglik o’tkazuvchanlik. Issiglik o’tkazuvchanlik. Harorat maydoni
Barqaror va nobarqaror harorat maydoni. Issiglik ogimi. Issiqlik oqimining
wichligi. Harorat gradienti. Issiglik o’tkazuvchanlik koeffitsienti va uning haroratga
bog’ligligi. Gaz, suyuglik, metall va qurilish materiallarida issiglikning o’tish
imexanizmi.Issiqlik  o’tkazuvchanlikning differensial tenglamasi. Harorat
lo’tkazuvchanlik koeffitsienti. Fure gonuni. Boshlang’ich va chegara shartlar. Bir
va ko’p qatlamlik tekis devorning issiglik o’tkazuvchanligi. B va ko’p gatlamli
kilindrik devorning issiglik o’tkazuvchanligi. Issigik manbaiga ega bo’l
Iplastina, silindar, quvurning issiqlik otkazuvchanligi.
11-mavzu. Konvektiv issiqlik almashinuv asostari Konvektiv lss::j

lalmashinuvi. Erkin konveksiya. Majburiy konveksiya. Nyuton-R ixman tenglamasi

Issiqlik berish koeffitsienti va uning fizik kattaliklarga bog'lighgi. Konvekti

fissiqlik almashinuvining mezonli tenglamasi. Reynoids, Prandtl. Nusse’t, Grasgo!

Imezonlari. Issiglik va gidrodinamik chegara qatlamlar hagqyda wshuncha.
12-mavzu. Nurlanish.

Nurlanish usuli bilan issiglik almashinuvining asosiy qonunlari. Plank,
Vin, Stefan-Bolsman, Kirxgof, Lambert qonunlari.

13-mavzu. Issiqlik almashuv apparatiari.

Issiqlik almashuv qurilmalarining turari. Rekuperativ, regenrativ. va
aralash issiglik almashuv qurilmalari. Suyugliklaming harakatianish chizmasi:
bir tomonga, qarama-qarshi tomonga va o’zaro kesishad yo'nalishlarda
suyuqliklaming harakatlanishi. Issiqlik almashuv uskunasica, ss1q suyughikdan
sovuq suyuqlikka uzatiladigan issiqlik ogimini hisobiash. Suvugiikiaming
qurilmadan chikishidagi haroratini hisoblash. Regenerativ issiqhk atmashuv
qurilmalarini hisoblash. Issiqlik almashinuv qunimalannng gxdrodinamik
hisobi.

14-mavzu. Yoqilgi.

Yoqilgining xossalari. Qattiq, suyuq va gazsimon yogqilg'i Yonish
issiqligi. Havoning ortiqchalik koeffitsienti. Yogqiig'mi yogqish. Yoqilgining
quyugsimon qatlamlarda yonishi.

15-mavzu. Issiqlik energetik qurilmatar. Kompressortar. Kompressor,
umuiy ma’lumotlar, ishlash prinsipi, SO-7A kompressonming xavo chizmasi.
F.IK. Ko’p pog'onali kompressorlar, ularming tunbshi, wrtan, ishlash
prinsiplari, foydali ish koeflitsientlarini aniqlash. Asosiy karmalik bo'lgan
kompressorning unumdorligini aniqlash.

I11. Amaliy mashg‘ulotlar bo‘yicha ko'rsatma va tavsiyalar
Amaliy mashg*ulotlar uchun quyidagi mavzular tavsiya etiladi:

1. Asosiy termodi~amik holat parametriani. ldeal gazning h:.).'«‘_lcnglamasi

2. ldeal gazlar ar. i .
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" Izobar, izoxor, izotermik jarayonlar, adiabatik va politro,
. Aylanma jarayonlar. Karno sikli.

. Ichki yonuv dvigateli tsikllari.

. Tekis devor va tsilindrik devorning issiqlik o’tkazuvchanligj.
. Issiglik beruvchanlik.

. Issiqlik almashinuv apparatlari.

amal gilinadi

chuqurlashtirish imkoniyatlariga talabalarda qizigish uyg’otish;

yakunlash, balki talabalarni tarbiyalash manbai hamdir;

. Bosim va xarorat ulchash asboblari.
- Xavoning issiqlik sig’imini aniqlash.
- Suv bug’ining massaviy issiqlik sigiminj aniqlash

- Quvur shaklidagi izolyasion materialning issiqlik o’tkazuvchanlik

- Gorizontal quvurning issiqlik beruvchanlik koeffitsientini aniglash.
. CO-7 kompressor tuzilishi va ishlasi bilan tanishish.

jixozlangan auditoriyalarda o’tkaziladi.

. Ideal gaz holat tenglamasi,

- Ideal gaz aralashmalari.

. Ideal gazlarning issiqlik sig’imi.
i Tennodina.mikaning 1-qonuni Te;
- Izobar, izoxor, izotermik, adiaba
- Termodinamikanin,

- Ko’p qatlamli ye.+, v
L7 20 gatlamliyy. ve

Pikjal'a)mnlar.

Amaliy mashg‘ulotlar tashkillashtirishda quyidagi didaktik tamoyillarga
amaliy mashg’ulotlarning magsadini aniq belgilab olish; .
o’qituvchining innovatsion pedogagik faoliyati bo’yicha  bilimlarnj

talabada natijani mustaqil ravishda qo’lga kiritish imkoni
talabani nazariy-metodik jihatdan tayyorlash;
amaliy mashg'ulotlarni nafaqat aniq mavzu bo’yicha bilimlarn;

yatini taminlash;

IV. Laboratoriya mashg‘ulotlari bo‘yicha ko‘rsatma va tavsiyalar

koeffitsientini aniglash.

Laboratoriya mashg’ulotlar modul tizimida va multimediya qurilmalari bilan

; . V. Mustagqil ta’lim va mustagqil ishlar
Mustagil ta’lim uchun tavsiya etiladigan mavzular:

rmodinamikaning 1-qonuni,
tic va politropik jarayonlar.
g 2-qonuni. Aylanma jarayonlar. Karne sikli.

8. Issiqlik beruvchanlik.

9. Nurlanish gonunlari.
10.Issiqlik almashinuv apparatlari
11.Gaz trubina qurilmalari
12.Kompressor qurilmalari.

referatlar tayyorlash va uni tagdimot gilish tavsiya etiladi.

Mustaqil o*zlashtiriladigan mavzular bo‘yicha talabalar tomonidan

VL. Fan o‘gitilishining natijalari (shakilanadizan kompetensiyalar)
Talabalar quyidagilarni bilishi va ko*nikmalarga ega bo*lishi zarur-

trubinalarining  tuzilishi

almashinuv apparatlarining parametriarini hisoblash.

Kurs yakunlanishida talabalar quyidagilarga erishishi kerak:
e -issiqlik almashinuv apparatlarining parametrtanm hisobtay oladi.

termodinamikaning birinchi va ikkinchi gonunian, termodmamik Jjarayonlar]
issiglik mashinalarining rivojlanish tendensiyalari, bug’ gozonian va bug”
va turlari, issighk uzaniishi, termodinamik
jarayonlarning parametrlarini hisoblash, issiglik uzatiist qomuntari, ssighk

|
|

-Termodinamik jarayonlamni, issiqlik mashinalarmi texnik-igtsodiy. nazarty!
tahlil qilish ularni samarali ishlatish, optimal ko'rsatachiar va holattarmi
belgilash, issiqlik almashinuvi apparatiai tzZmianm  loywalashy
ko’nikmalariga ega bolish; |
-Termodinamik jarayonlar va issiqlik mashinalarining texnik wqtisodiy tahiil |

qilish, ularni samarali ishlatish, optimal ko’rsatkichiar va holatarmi
belgilash malakalariga ega bo’ladi.

\4!

-

Ta’lim texnologiyalari va metodlari:
ma’ruzalar;

amaliy;

laboratoriyalar;

individual topshiriglar;

guruhlarda ishlash.

o o 0o 0 o

S.

VIIL Kreditlarni olish uchun talablar:

Fanga oid nazarly va uslubiy tushunchalami to'la o*ztashrirish, kichik
amaliy masalalarni yecha olish, mustaqil ravishda metodtar, strukturalar yarata
olish, laboratoriya mashg’ulotlarida nanjalami xatosiz husod kitob quia olish va
Joriy, oraliq nazorat shakllarida benlgan vazita va topshurayiarmi bajansh, yakuniy

nazorat bo'yicha yozma ishni topshinsh.

ndrik devorning issiqlik o’tkazu . . - uz”gi-__J
tindrik devorning issiglik o’tkazu . ?
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