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ECTS — Kreditlar
48
~ Haftada
o 42
Mustaqjil ta’lim
Fanning nomi mashg‘ulotlari (soat) yuklama
2 i (soat) (soat)
Fizik kimyoviy tahlil usullari 60/30 60/60 210

I. Fanning mazmuni

Fanning magsadi- Fanni o‘qitishdan magsad - talabalarda silikat va qurilish
materiallarni fizik kimyoviy tahlil qilish usulari, usulda ishlatiladigan apparatura
va jihozlarining tasnifi, tuzilishi, ishlash printsipi, ularni takomillashtirish hamda
amaliy masalalarni xal gilish bo‘yicha ko‘nikma va malakalarni shakllantirishdan
iborat.

IL. Asosiy nazariy qism (ma’ruza mashg’ulotlari)

ILI. Fan quyidagi mavzulardan tashkil topgan:

1-Mavzu. Fanga kirish. Materiallar fizik kimyoviy tahlilining asosiy
usullari. Elektromagnit nurlanish spektri. Fanga kirish. Fanning umum ta’lim
va mutaxassislik fanlari bilan bog‘likdigi. Fanni bakalavr tayyorlashdagi o‘mni.
Materiallar fizik kimyoviy tahlilining asosiy usullari. Elektromagnit nurlanish
spektri.

2-Mavzu. Mikroskopik va elektron mikroskopik tahlil usullari.
Mikroskopik tahlil usullari. Kristalloptik, immersiya va metalgrafik tahlillar.
Elektron mikroskopik tahlil usullari. SEM, TEM, STM usullari. Mikroskoplar
turlari, tuzilishi va qo‘llanilish imkoniyatlari.

3-Mavzu. Rentgenografik tahlil usullari (XRD). Rentgenografik taxlil
usullari (XRD). Fizikaviy asoslar. Rentgen nurlari diffraktsiyasi. Vulf-Bregg
tenglamasi. Rentgenografiya natijalarini kompyuter tahlil kilish dasturlari.

4-Mavzu. Yugqori dispersion rentgen flyuorestsent tahlil usuli (EDXRF).
Yugqori dispersion rentgen flyuorestsent tahlil usuli (EDXRF). Kompleks
tahlilning fizikaviy asoslari. Moddalarni tezkor element taxlili. Usul apparatlari,
tuzilishi va qo‘llanilish imkoniyatlari.

5-Mavzu. Termografiya tahlil usullari. Termografiya usullari.
Termografiya usulining fizik asoslari. Termik tahlil. Differentsial-termik tahlil.
Termogravimetrik tahlil usullari. TA, DTA, DTG tahlil apparatlari, tuzilishi va
qo‘llanilish imkoniyatlari.

6-Mavzu. Spektral taxlil usullari. Spektral tahlil usullari. Atom emission
spektroskopik tahlil (AES). Sifat va miqdoriy spektral tahlil. Alangali
fotometriya.

7-Mavzu. Gazlarning oqishi. Infraqizil (IR) va ultrabinafsha (UV)
spektroskopik tahlil usullari. Infragizil (IR) spektroskopik tahlil usullari,
moddalarning IK spektrlari, IK spektrometrik tahlil apparatlari, tuzilishi va qo
‘llanilish imkoniyatlari. Ultrabinafsha (UV) spektroskopik tahlil usullari,
moddalarning UV spektrlari, lyuminestsentsiya, flyuorestsentsiya xodisasi, UV
va UV-VIS spektrometrik tahlil apparatlari, tuzilishi va qo‘llanilish imkoniyatlari.
8-Mavzu. Magnit tahlil usullari. Magnit tahlil usullari. Yadro magnit rezonans
(NMR) spektroskopiya. Elektron paramagnit rezonans (EPR, ESR) tahlil usullari.
Moddalarni magnit xossalari. Magnit tahlil apparatlari, tuzilishi va qo‘llanilish
imkoniyatlari.

III. Amaliy mashg’ulot mavzulari
1.Mikroskopik tahlil turlarini o‘rganish.
2.Keramik material va minerallardagi kristallarning optik ko‘rsatkichlarini
aniqlash usullarini o‘rganish.
3.Elektron-mikroskopik tahlil turlarini o‘rganish.
4 Keramik material va minerallardagi kristallar strukturasini zamonaviy
kompleks rentgen-spektral mikrozond tahlili usuli yordamida o‘rganish.
5.Zamonaviy diffraktometrlar tuzilishi, asosiy qismlari va ularning vazifalarini
o‘rganish.
6.Berilgan keramik namunaning rentgenografik tahlil asosida fazalar tarkibini
aniqlash.
7. “MATCH!” kompyuter dasturini o‘rganish.
8.Yuqori dispersion rentgen flyuorestsent taxlil (EDXRF) asosida
moddalarning element tarkibini o‘rganish.
9.Termik tahlil usulida keramik namunani tekshirish.
10.Kimyoviy jarayonlardagi endo- va ekzo- effektlarni aniqlash.
11.Atom emission spektral tahlil usuli yordamida sifat tahlili, moddalarni
tarkibini o‘rganish imkoniyatlari.
12.Infraqizil spektrometr tuzilishini o‘rganish.
13.Moddalarning infraqizil yutish va qaytarish spektrlarini aniqglash.
14.Ultrabinafsha spektrometr tuzilishini o‘rganish.
15.Moddalar ultrabinafsha spektrlarini o‘rganish va lyuminetsent nurlanish
diapazonini aniglash.
16.Ion almashinish xromatografiyasi yordamida metal ionlarini ajratish va
aniglash.
17 Xromatograf tuzilishi, asosiy qismlari va ularning vazifalari.
18.Moddalarning para va diamagnit xossalarini yadro magnit rezonans va
elektron paramagnit rezonans usullari yordamida o‘rganish.

IV.Mustaqil ta’lim va mustagqil ishlar.
Fanni mustaqil o’rganish uchun quyidagi mavzular taqdim etiladi.
Silikat materiallarni tadqiq qilishda fizik-kimyoviy tahlilni ilmiy ahamiyati.




Elektromagnit nurlanishni o‘tkazish va yutilishini asosiy qonuniyatlari.

Kristall xolatdagi silikatlarning tuzilishini o‘rganishda kristalloptik, immersiya
va metalgrafik tahlillar.

Mikroskopik tahlil qurilmalari.

Mikroskopik usuldan foydalanishning amaliy imkoniyatlari. Usulininafzalligi
va kamchiliklari.

Elektron-mikroskopik tahlilning nazariy asoslari.

Rentgen-spektral tahlil (mikrozond tahlili) imkoniyatlari. (“Sinkveyn™ usuli.
“Venna” diagrammasi)

Sifat rentgen fazaviy tahlil, kristall panjaradagi tekisliklararo masofani
hisoblash. (Venna diagrammasi)

Yugqori dispersion rentgen flyuorestsent tahlil analizator tuzilishi, ishlash tartibi,
moddalar tarkibini tahlil qilish imkoniyatlari.

‘Differentsial termik tahlil, differentsial termogravmetrik, kompleks tahlil
usullari. (“Sinkveyn” usuli. “Venna” diagrammasi)

Raman va infraqizil spektroslopik tahlil. (Charxpalak usuli)

Mass spektrometriya usuli. Sifat va miqdoriy spectral tahlil. (Charxpalak usuli)

Yadro magnit spektroskopiyasi va spektrometriyasi.
Mass-Bauyer spektroskopiyasi va spektrometriyasi.

Ion almashinish xromatografiya usullari, xromatograf tuzilishi va imkoniyatlari.

. | V. Ta’lim texnologiyalari va metodlari:

e ma’ruzalar;

e interfaol keys-stadilar;

¢ seminarlar (mantiqiy fiklash, tezkor savol-javoblar);

e guruhlarda ishlash;

e taqdimotlarni qilish;

e laboratoriya mashg‘uloti;

e jamoa bo‘lib ishlash va himoya qilish uchun loyihalar.

. | VI. Kreditlarni olish uchun talablar:

topshiriglarni bajarish, yakuniy nazorat bo‘yicha yozma ishni topshirish.

Fanga oid nazariy va uslubiy tushunchalarni to‘la o‘zlashtirish, tahlil qilish|
natijalarini to‘g‘ri aks ettira olish, o‘rganilayotgan jarayonlar haqida mustaqil
mushohada - yuritish va joriy, oraliq nazorat shakllarida berilgan vazifa va
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