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2. 1. Fanning mazmuni
«Ferment preparatlar texnologiyasi» fanining maqgsadi - ferment

preparatlari ishlab chiqarishda qo’llaniladigan xom-ashyolar,

; . ularga ishl
berish uslublari va texnologik yechimlarini o’rgatishdir., e

Fer_ment prepara.tla!' texnologiyasi  fanidan olgan  bilimlari
mutaxassnslarga_texnologlk Jarayonlami boshqarish, uni ilmiy asoslash, yuqori
sifatli mahsulot ishlab chiqarish va foydalanishga yo’l ochib beradi.

Fanning vazifasi talabalarga ferment ishlab chiqarishdagi asosiy
jarayonlarni nazariyasini, mikroorganizmlarni turlarini, o’stirish usullarini,

Ecnncntlarni ajratish, tozalash, quritish va ishlab chiqarish usullarnini
’rgatishdan iborat.

I1. Asosiy nazariy qism. Ma’ruza mashg’ulotlari
Fan tarkibiga quyidagi mavzular kiradi:

1-mavzu. Kirish. Ferment preparatlari texnologiyasi fani va uning
vazifalari. Ferment ishlab chiqarishdagi asosiy jarayonlar.

2-mavzu. Fermentlar. Ularning klassifikatsiyasi va xususiyatlari.
Fermentlarni aktiv markazi hagida tushuncha.

3-mavzu. Ferment manbalari. O’simliklardan olinadigan fermentlar
turlari.

4-mavzu. Amilolitik fermentlar va ularni spirt ishlab chiqarishdagi
axamiyati. Alfa-amilaza, betta-amilaza, glyukoamilaza. Ularning
spetsifikligi.
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Smavzai Protealtik fermentiar. Kislotal, neyiral va jghars
muhitda faol bo'lgan proteinazalar. Proteolitik fermentlarn; 8

34 § o ad 4 Petsifilei;:...
Ularni bijg’ish mahsulotlari ishlab chiqarishdagi ahamiyati, fiklig;.

6-mavzu. Sellyulolitik fermentlar, Sellyulolitik fermentlary
etish mexanizmi. Sellyulolitik fermentlar manbai, Reaktsiya tezl;

ta'sir ctuvchi omillar.

i ta'sip
giga

7.mavzu. Fermentativ reaktsiya kinetikasi. Mixaelis-Menten
tenglamasi. Katalitik va Mixaelis-Menten konstantasini aniqglash usullarj
Fermentlarni aktivatorlari va ingibitorlari. '

8-mavzu. Ferment preparatlari ishlab chiqgarish texnologiyas;)
O’simliklardan ferment preparatlari olish texnologiyasi, O’simliklarn;
tayyorlash, maydalash, yog’sizlantirish, fermentni ekstraktsiyalash
ajratish usullari.

9-mavzu.Hayvon organizmlaridan ferment ishlab chiqaris
texnologiyasi. Pepsin fermentini ajratish usullari. Uni spetsifikligi, Ren;
va tripsin fermentlarini ajratish usullari. Ulamni spetsifikligi. Ximotripsin y
papain fermentlarini ajratish usullari. Ularni spetsifikligi.

10-mavzu. Mikroorganizmlardan olinadigan ferment preparatlari va
olish usullari. Mikroorganizmlarni o’stirish. Zambrug’ amilazasini
ajratish. Ammoniy sulfat yordamida fermentlarni fraktsiyalarga ajratish.

11-mavzu. Mikroorganizmlarni sirt yuzasida o’stirish. Ozuqa muhitini
tayyorlash, sterilizatsiyalash. Ekish materialini tayyorlash va o’stirish.

12-mavzu. Sanoat miqyosida mikroorganizmlarni  o’stirish.
Mikroorganizmlami suyuq- muhit ichida o’stirish. Ozuga muhitiga
qo’yiladigan talablar. Ekish materialini tayyorlash. Suyuq muhitda o’stirish
tartiblari. '

13-mavzu. Fermentlarni ajratish va tozalash
texnologiyasi. Fermentlarni tozalash usullari. Fermentlami cho’ktirish va
fraktsiyalash usullari. Organik erituvchilarda cho’ktirish.

14.mavzu. Tuzlar yordamida cho’ktirish gelfiltratsiya usuli bilan
fermentlarni tozalash, Qo’llaniladigan sefadekes turlari. Sefadekslarni
tanlash, Ularni tayyorlash va kolonkaga joylashtirish. Fermentlarni
molekulyar og’irligi bo’yicha fraktsiyalash. Fermentni faolligigni va
miqdorini aniqlash.

IR
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15-mavzu. Fermentlarni tozalashni affinli xromotografiya usuli.
Afin xromatografiya usulini mohiyati. Ligand va sorbentlarga
qo’yiladigan talablar. Fermentlarni ajratish texnikasi. Fermentlarni
biospetsifik sorbentlarda adsorbtsiyasi va evolutsiyasi. Ultra filtratsiya
usuli bilan fermentlarni tozalash va kontsentratsiyalash.

1. Amaliy mashg‘ulotlar bo‘yicha ko‘rsatma va tavsiyalar

Amaliy mashg‘ulotlar uchun quyidagi mavzular tavsiya etiladi:

1. Ferment ishlab chiqarishdagi asosiy jarayonlar, xomashyolar va
ularning turlari.

2. Fermentlami aktiv markazi haqida tushuncha. fermentlar aktivligiga
ta’sir qiluvchi omillar

3. O’simliklar, hayvon va mikroorganizmlardan olinadigan fermentlar.

4.Alfa-amilaza, betta-amilaza va glyukoamilaza fermentlarining
olinishi va ishlatilishi.

5. Proteolitik fermentlari, ulaming spetsifikligi va bijg’is
maxsulotlari ishlab chigarishdagi axamiyati.

6.Sellyulolitik fermentlar, ularning manbai.sellyulotik fermentla

manbai.
7. Fermentlarni ajratish usullari, o’simliklarni tayorlash, maydalash

yog’sizlantirish va ekstraktsiyalash.

Amaliy mashg’ulotlar multimedia qurilmalar bilan jixozlangan
auditoriyada bir akademik guruxda bir professor-o’qituvchi tomonidan
o’tkazilishi zarur. Mashg’ulotlar faol va interaktiv usullar yordamida
o’tilishi, mos ravishda munosib pedagogic va axborot texnologiyalari
qo’llanilishi magsadga muvofiq.

I11. Laboratoriya mashg‘ulotlar bo‘yicha ko‘rsatma va tavsiyalar

1. Fermentlarni preparativ ajratib olish, tozalash va xossalarini
o'rganish

Katalaza fermentini faolligini aniqlash.

Ureaza fermentini faolligini aniqlash.

Asparaginaza fermentini faolligini aniqlash.
Degidrogenaza fermentini faolligini aniqlash.

Peroksidaza fermentini faolligini aniqlash.
Polifenoloksidaza fermentini aniqlash

N LR WLN
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IV. Mustaqil ta'lim va mustaqil ishlar
1. Fermentlarni xalg xo'jaligida va meditsinada tutgan o'm;i.
2. Solod va pivo texnologiyasida fermentlar.

1 Spirt ishlab chigarishda fermentlar.
Gen injeneriyasida qo’llaniladigan ferment preparatlari,

Kosmetologiyada go’llaniladigan ferment preparatlari,

Fermentopatiyalarda qo'llaniladigan preparatlar.
Immobilizatsiyalangan  fermentlami  olish  va  spirt ishlah

chigarishda go'llash. '
Xromatografik usullar bilan fermentlarni tozalash.

Ferment preparatlari ishlab chigarish texnologiyasi.
10. O'simliklardan ferment preparatlati olish texnologiyasi,
O'simliklami tayorlash, maydalash, yog'sizlantirish, fermentn;

ckstraktsiyalash va ajratish usullari,
12 Fermentlar  ajratib  olish  uchun  sanoat  miqyosidy

mikroorganizmlami o’stirish
Mikroorganizmlardan fermentlar ajratib olish uchun ulami suyuq

13
muhit ichida.

14. Mikroorganizmlardan fermentlar ajratib olishda ozuqa muhitiga
qo'yiladigan talablar,

15. Mikroorganizmlardan fermentlar ajratib olishda ekish materialini
tayyorlash,

16. Fermentlarni ajratish va tozalash texnologiyasi jihozlari.

17. Mikroorganizmlardan fermentlar ajratib olishda gelfiltratsiya

usullari,
18. Ultrafiltratsiya  usuli  bilan  fermentlami  tozalash va

kontsentratsiyalash.
19. Ferment preparatlarining nomenklaturasi.
. Ferment ishlab chiqarishdagi asosiy jarayonlar.
Ferment manbailari. O’simliklardan olinadigan fermentlar turlari.

22. Hayvon organizmidan olinadigan fermentlar.
Ferment ishlab chiqarishda qullaniladigan xom-ashyolar, ulaming

turlari.
. Ferment ishlab chiqarishda qullaniladigan xom-ashyolar, ulaming

turlari.
-Gen injenerligi asosida ferment preparatlari ishlab chiqarishni

zamonaviy usullari.

V Fan o‘qitilishining natijalari (shakllanadigan kompetensiyalar)

Fanni o'dashtirish natijasida talaba:
erment preparatlari texnologiyasi muammolari bo’yicha mustaqil fikr

ildira oladi;
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 Fferment ishlab chikarish korxonalari maxsulotlari turlarini va sifatini bir-
biridan farqlay oladi;

-mikroorganizmlardan ferment ishlab chiqarish j e .
. £k Jarayonlarini b
asoslarini tushuntirib bera oladi; Y I biokimyoviy

_xom ashyolar va yordamchi maxsulotlar sifatiga baxo bera oladi;
_mikroorganizmlardan olingan fermentlarni ahamiyatini ko’rsatib bera
oladi;

-texnologik rejimlarning ijobiy va salbiy ta'sirlarini sanab bera oladi;
-fermentlarni aktivligini va me'yoriy sarf xarajatlarini hisoblay oladi; xom
ashyo va mahsulot xisobini mustaqil bajara oladi;

-qandlashtirish va bijg’ish jarayonini to’liq ketmaslik sababini tushuntira
oladi;

-ferment preparatlari ishlab chiqarish usullarini biladi;

-fermentlarni xususiyatlarini ta'riflay oladi;

L;}spirt texnologiyasi bo’yicha ilmiy ishlarni mustagqil rejalashtira oladi va
ajara oladi;

-ilmiy laboratoriyalarda erishilgan yutuglarni ferment ishlab chigarishga
tadbiq qilib yangi texnologiya yarata oladi;

-sifatsiz ferment maxsulotlari xosil bo’lish sababini tushuntira oladi.

Ta’lim texnologiyalari va metodlari:
e Ma’ruza
Interfaol keys studylar
Seminarlar (mantiqiy fikrlash, texkor savol-javob)
Guruxlarda ishlash
Taqdimotlarni gilish
e Individual loyixalar
e Jamoa bo’lib ishlah
¢ Ximoya qilish uchun loyixalar.

Kreditlarni olish uchun talablar:
"~ Fanga oid nazariy va uslubiy tushunchalarni to’liq o’zlashtirish,

tahlil natijalarini to’g’ri aks ettira olish, o’rganilayotgan jarayonlar
hagida mustagqil fikrlay olish, joriy va oraliq nazorat shakllarida berilgan
vazifa hamda topshiriglarni bajarish, yakuniy nazorat bo’yicha test yoki

yozma ishni topshirish.
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VL 1I'a'lim texnologiyalari va metodlari:

e ma'ruzalar, amaliy mashg ulotlari;

o Interfol keys-stadilar;
amaliy mashg'ulotlar va seminarlar (mantiqiy fikrlash, tezkor savol
sh, tezkor savo

jovoblar);
e puruhlardn ishlnsh
« taqdimotlarni qilish

« individual loyixalar
 jamon bo'lib ishlash va Ximoys qilish uchun loyihalat
hun talablar: =

Vi1, Kreditlarni olish ue
y (ushunchalarni to‘la o'zlashtirish, kichik

Fanga oid nazariy va uslubli
amaliy masalalarni yecha olish, mustaqil ravishda metodlar, strukturalar
yarata olish va jorly, oraliq nazorat shakllarida berilgan vazifa va topshiriglarni
bajarish, yakuniy nazorat bo'yicha (yozma ishni, test yoki og'zaki shakildagi
nazorat) topshirish.
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