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I. Fanning mazmuni
Fanni o‘gitishdan magqgsad - talabalarga kimyoviy analizning nazariy asoslarini
va usullarini, atrof-muhitdagi har xil obektlaming elementar kimyoviy
tuzilishini, sifat va migdoriy aniglanishni ta’minlaydigan usullaming
ma’lumotlaridan foydalanib chuqur bilim berish va ularda mantigiy ko ‘nikmalar
hosil gilishdan iborat.
Fanning vazifasi - talabalarni tanlangan ta’lim yo‘nalishlari amaliyotida
uchraydigan jarayon va hodisalarning fizik-kimyoviy gonuniyatlar hamda
mexanizmlar yordamida tushuntirish va tahlil gilishga o ‘rgatish, fanning nazariy
masalalari orgali olgan bilimlarini o‘quv laboratoriya amaliyotlarini o‘tkazish
bilan ko‘nikma berish, tajribalami kuzatish va o‘Ichash, ma’lumotlami mustaqil
ravishda izohlab bera olish, umumlashtirish va tegishli xulosalar chigarishga
o‘rgatish.

11. Asosiy nazariy gism (ma’ruza mashg‘ulotlari)

I1.1. Fan tarkibiga quyidagi mavzular kiradi:

1- mavzu. Kirish. Sifat analizi. Analitik kimyo fanining vazifasi va mohiyati.
Analitik kimyo fani, tadgiqot doirasi, magsad va vazifalari. «Analitik kimyo»
fani turli murakkab ob'ektlami (suv, tuproq, havo, gotishmalar, geologik,
biologik, atrof-muhit ob'ektlari va boshgalar) o'rganadi. tahlil gilish usullari
Massalar ta’siri gqonuni. Massalar ta’siri qonunining analizdagi ahamiyati. Elektrolitik
dissotsiyalanish nazariyasi. Elektrolitik dissotsilanish. Kuchli va kuchsiz elektrolitlar.
2- mavzu. Analitik reaksiyalarni o'tkazish usullari, analitik reaksiyalaming
“ho'l" va “quruqg” usullari. Erituvchilardan foydalanish. Analitik reaksiyalaming
sezuvchanligi, selektivligi, aniglanadigan minimumi, suyultirish chegarasi,
sezuvchanlikni oshirish usullari. Tahlilning bo’lib-bo’lib va sistematik usullari.
Guruh reagenti.
3- mavzu. Suvning ion ko‘paytmasi. Bufer eritmalar. Ulafning analizdagi
ahamiyati. Ill, 1V, V va VI guruh kationlarining umumiy tavsifi. Gidroliz va
amfoterlik, ularning analizdagi ahamiyati. Kompleks birikmalar. Anionlar,
ularning aralashmasi analizi. Quruq tuz analizi..
4- mavzu. Tahlildagi xatolar tasnifi: sistematik, tasodifiy, yalpi, mutlag va
nisbiy xatolar. Tahlilning asosiy bosgichlari. Namunani tahlil gilinadigan shaklga
aylantirish, bosim va harorat ta'sirida yo'q qilish va hokazo.Sifatli tahlilda
kationlar va anionlarning klassifikasiyasi




5-mavzu. Kimyoviy muvozanat Kimyoviy muvozanatning asosiy turlari.
Qaytar kimyoviy reaksiyalar. Massalar tasiri gonuni Analitik kimyoda
muvozanatning asosiy turlari: kislota-asosli muvozanati, kompleks hosil qilish,
oksidlanish-gaytarilish, cho'kma hosil qolish. Analitik va muvozanat
konsentratsiyasi. Elektrolitlar tabiatiga va reaktivlikka elektrostatik kuchlaming
tasiri

6-mavzu. Kompleks birikmalarda muvozanat. Kompleks birikmalar
to’g’risida nazariyalar. Aralash tuzlar va kordinasion birikmalar to’g’risida
Vemer nazariyasi. Kordinatsion bog’, ligandlar va addentlik. Xelatlar yoki ichki
kompleks birikmalar. Kompleks birikmalar barqgarorligi. Bargarorlik va
beqarorlik konstantasi Kompleks birikmalar va organik reagentlar. Ulami
analizda qo’llanilish imkoniyatlari.

7-mavzu. Oksidlanish-gaytarilish  reaksiyalari.  Oksidlanish-gaytarilish
reaksiyalari, elektron-ion usulida reaksiyalami tenglashtirish (yarim reaksiyalar),
galvanik element, yarim reaksiyalar, elektr yurituvchi kuch (EYK), elektrod
potentsiallari, oksidlanish-qaytarilish reaktsiyalari, Nemst tenglamasi, vodorod
elektrodlari, standart va rasmiy potentsiallar. Eruvchanlikka ta’sir giluvchi
faktorlar. Bo’lib-bo’lib va sistematik cho’ktirish

8-mavzu. Miqgdoriy tahlil Migdoriy tahlilning predmeti, asosiy tamoyillari va
vazifalari. Miqdoriy tahlilning tasnifi, gamrovi, xususiyatlari. Miqdoriy tahlil
uchun asosiy talablar. Miqgdoriy tahlilning zamonaviy yo'nalishi. Gravimetrik
tahlil Gravimetrik analizning mohiyati, qo'llanish sohalari. Tahlilning bevosita va
bilvosita usullari Xaydash usuli. Gravimetrik analiz asosi va usullari.
Gravimetriyada cho'ktirish usuli. Cho'ktiriladigan va tortiladigan shakl.
Cho'kmalar hosil bo’lish sharoitlari. Birgalashib cho'kish.

9-mavzu. Gravimetriyadagi xatolliklar. Tortim, cho'kindi miqgdori va
eritmaning hajmi. Amorf va kristall cho'kmalar. yirik kristalllarni olish shartlari.
Bir hil yirik kiristallar olish, gomogen cho’ktirish. Cho'kindilaming ifloslanish
sabablari. Hamroh bo'lgan cho'kmalaming tasnifi (adsorbsiya, okklyuzion
izomorfizm). Analitik tarozilar, ulaming turlari va sezgirligi. Tarozida tortish
texnikasi. Gravimetrik tahlilga misollar

10-mavzu. Hajmiy analiz. Titrimetrik analiz asoslari va usullari. Konsentratsiya
turlari. Titrimetrik analizda hisoblashlar. Titrimetrik analiz asoslari. Titrlash usullari
bo'yicha sinflanishi. Kontsentrasiyani ifodalash turlari. Titrimetrik analizda
hisoblashlar. Neytrallash (kislota-asosli titrlash) usuli asoslari. Indikatorlaming ion va
xromofor nazariyasi. Neytrallash usuli asosi. Indikatorlaming ion va xromofor
nazariyasi. Titrlash egri chiziglari. Kuchli kislotani kuchli asos bilan titrlash egri

chizig‘i.

11- mavzu. Kislota-asos titrlash. 'Suvli va suvsiz muhitda kislota va asoslarni
titrlash,  kislota va asoslarni aniglash. Kislota-asos  ko'rsatkichlari.
Indikatorlaming  ion-xromoforik  nazariyasi. Indikatorlaming ionlanish

konstantalari, rang o'zgarishi sohalari, titrlash ko’rsatkichi
12-mavzu. Oksidlanish-gaytarilish reaktsiyalari ~ asosida titrlash.



Oksidlanish-gaytarilish  reaktsiyalari va ulaming analizdagi ahamiyati.
Oksidlanish darajasi. Usulning sinflanish. Oksidlanish-gaytarilish potentsiali..
Redoksimetriyada indikatorlar nazariyasi. Titrlash xatosi. Amaliyotda
go’llanilishi. Permanganometriya

13- mavzu Yodametriya. Bixromatometriya. Standard eritmalami tayyorlash
14- mavzu. Kompleks hosil gilish usuli. Kompleksonlar, ulaming turlari va
tuzilishi. Indikatorlar nazariyasi. Usulning analizda qo'llanilishi va ahamiyati.
Kompleks hosil qgilish usulining asoslari. Kompleksonlar, ulaming tuzilishi va
hosil bo'lishi. Kompleksonometriya indikatorlari. Metallaming
kompleksonometriya usuli bilan aniglash. Suvning umumiy gattigligini aniglash..
15-mavzu. Choktirish reaksiyalari asosida titrlash Folgard, Mor, Fayans
metodlari. Titrlash egrilari tuzish.Adsorbsiyaning titrlashga tasiri. Titrlash
egrisiga eruvchanlik, konsentrasiya, chokma tempiraturasining tasiri..
Indikatorlar. Titrlashda xatoliklar. Amaliyotda go’llanilishi.

I1.11. Amaliy mashg’ulotlar bo‘yicha ko'rsatma va tavsiyalar
Amaliy mashg‘ulotlar uchun quyidagi mavzular tavsiya etiladi:
1. Kation va anionlaming Kislota asosli klassifikasiyasi I-11-111 guruh
kationlari aralashmasini analizi.
IV-VI guruh kationlari aralashmasi analizi.
Anionlami aralashmasi analizi.
Qurug tuzlar aralashmasi analizi.
Tortma analiz. Yakka tartibda tarozida tordshni o'rgatish. Tortma
analizda hisoblashlar.
Titrimetrik analiz. Titrimetrik analizda natijalami hisoblash.
7. Titrimetrik analizda olingan natijalaming tasodifiy va go‘pol xato
giymatlarini matematik statistika usullari yordamida gayta ishlash va
metrologik baholash.
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WJN. Laboratoriya mashg‘ulotlar bo'yicha ko'rsatma va tavsiyalar
Laboratoriya mashg'ulotlar uehun quyidagi mavzular tavsiya etiladi:
1. Laboratoriyada ishlashning umumiy qoidalari. Havfsizlik texnikasi.
Analitik kimyoda ishlatiladigan asbob uskunalar va kimyoviy idishlar.
Ulaming tozalash usullari.
Sifat analizi. 1- guruh kationlarining analitik reaksiyalari.
Il guruh kationlarining analitik reaksiyalari
Il guruh kationlarining analitik reaksiyalari.
I, Il va Ill guruh kationlari aralashmasi analizi.
IV guruh kationlarining analitik reaksiyalari
V guruh kationlarining analitik reaksiyalari 1
VI guruh kationlarining analitik reaksiyalari
9. IV- VI guruh kationlari aralashmasi analizi
10.1- guruh anionlami analitik reaksiyalari
1.11- guruh anionlami analitik reaksiyalari
12, 111- guruh anionlami analitik reaksiyalari

NN




13.1- 111 guruh anionlami aralashmasi analizi

14. Qurug tuzni (noma’lum tarkibli) analizini bajarish.

15. Tortma analiz. Bariy xlorid kristallagidrat tarkibidagi suvni miqgdorini
aniqglash.

16. Hajmiy analiz. Ishchi ishqor eritmasining konsentrasiyasini aniglash.
Berilgan kislotani foiz konsentrasiyasini aniglash.

17. Permanganometriya.lshchi eritmalami tayyorlash

18. Eritmadagi temir ionlari mogdorini Permangonometrik usulda aniglash

19. Kompleksonometriya 0,05 n EDTA eritmasini tayyorlash va uni ruxning
standard eritmasi bilan stantartlash.

20. Kompleksonometriya wusulida ichimlik suvini umumiy qattigligini
aniqglash.

21. Argentomertiya. Radonometriya ishchi eritmalami tayyorlash.

22. Ichimlik suvidagi xlorid ionlari migdorini aniglash

11.1V. Mustaqil ta’lim va Mustaqil ishlar
Mustagil ta’lim uchun tavsiya etiladigan topshiriglar
1. Analitik kimyo fanining texnologiyada ahamiyati.
2. Massalar ta’siri gonuni asosida texnologiyada go‘llaniladigan reaksiyalarni
oldindan rejalashtirish.
3. Kuchsiz elektrolitlami analizini amalga oshirish. Ishqoriy bufer eritmalami pH
ni hisoblash.
. Bufer eritmalaming tarkibi va ishlatilish sohasi, ahamiyati
. Kislota asosli va sulfidli klassifikasiya asosida kationlami guruhlarga bo lish.
.1- 111 guruh kationlari sifat analizi.
. IV guruh kationlari sifat analizi.
. IV guruh kationlari aralashmasi analizi.
.V guruh Kkationlari sifat analizi va aralashmasi analizi.
10. VI guruh Kkationlari sifat analizi va aralashmasi analizi.
11.1- VI guruh kationlari aralashmasi analizi.
12. Organik kompleks hosil qiluvchilar. Ulaming yutuq va kamchiliklari,
texnologiyada qo'llanilishi.
13. Haydash, cho’'kma hosil gilish, ekstraksiya, xromatografiya ajratish usullarini
texnologiyada qo'llanilishi.
14. Gravimetriya usulida mutaxassisligiga garab kalsiy, magniy, temir,
alyuminiy va sulfat ionlari migdorini aniglash.
15. Kislota-asosli titrlash usulida kuchsiz asos va kislotalarni titrlash egri
chiziglari izohi.
16. Analitik kimyoda avtokatalitik reaksiya va uni bajarish usuli.
17. Kompleksonometrik titrlash usulida suvning doimiy gattigligini aniglash.
18. Argentometrik usulda xlorid ionlari migdorini aniglash
I11. Fan o’qitilishining natijalari (shakllanadigan kompetensiyalar)

Fanni o‘zlashtirish natijasidatalaba:

e analitik kimyoning predmeti va vazifalari, reaksiyani amalga oshirishning
shart-sharoitlari va bajarish usullari, namuna olish va uni analizga tayyorlash;
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e analizning gravimetrik, titrimetrik, elektrokimyoviy va spektroskopik
usullarini;

» . moddalaming sifat va miqdoriy tarkibini aniglashni, analitik reaksiyalarni
bajarish usullari, nur yutilishi va chiqarilishiga asoslangan analiz usullarini optik
va elektrokimyoviy analiz gonuniyatlari;

» aralashmalar tarkibidagi moddalarni sifat va migdoriy tarkibini aniglash;

e pH-metrlar, spektofotometrlar, fotoelektrokolorimetrlar, alangali
fotometrlar, atom-absorbsion spektrometrlar, polyarograflar va amperometrlarda
ishlashni;

e miqgdoriy analizning gravimetrik, titrimetrik, elektrokimyoviy va
spektroskopik usullarida ishlashni o‘rganadi;

b'I.d' elektrokimyoviy jarayonlami ganday muhim ahamiyatga ega ekanligini
iladi;

» fanni o zlashtirishdan olingan bilimlami sanoat texnologiyalarida

go‘llay olish;

e fan bo’yicha asosiy va qo‘shimcha o‘quv adabiyotlari va ma’lumot-
nomalardan foydalana olish;

e kimyoviy kinetika asoslariga tayangan holda texnologik rejimlar tuzish
ko‘nikmalariga ega bo‘lishi kerak.

IV. Ta’lim texnologiyalari va metodlari:
lalabalarning “Analitik kimyo” fanini puxta o’zlashtirishlari uchun o’gitishning
ilg or va zamonaviy usullaridan foydalanish, yangi axborot-pedagogik
texnologiyalarni qo’llash muhim ahamiyatga ega. MavZ'uni o'zlashtirishda
darsliklar, o’quv go’llanmalar, ma’ruza matnlari, targatma materiallar, elektron
materiallardan foydalaniladi. Fanni o'zlashtirishda go'llaniladigan ta’lim
texnologiyalari va usullari:
ma’ruzalar;
laboratoriya mashg’ulotlari;
interfoal keys-stadilar;
kichik guruhlarda ishlash;
tagdimotlar qilish;
» jamoa bo’lib ishlash;
« video materiallar tayyorlash;
m individual ishlash
V. Kreditlarni olish uchun talablar:
Fanga oid nazariy va uslubiy tushunchalarni to‘la o’zlashtirish,..kichik amaliy
masalalarni yecha olish, mustaqil ravishda metodlar, strukturalar yarata olish va
joriy, oraliq nazorat shakllarida berilgan vazifa va topshiriglami bajarish, yakuniy
nazorat bo yicha (yozma ishni, test yoki og’zaki shakildagi nazorat) tonshirish
VI. Tavsiya etilgan adabiyotlar ro’yxati
Asosiy adabiyotlar
é.tMirkomiIova M.S. Analitik kimyo. Darslik.-T. Igtisod-moliya, 2015.-535
et.
2. Mirkomilova M.S. Analitik kimyo. Darslik.-T.: O’zbekiston 2010 -382



bet.
3. G. Christian. Analytical Chemistry, 7th Edition. Wiley. ISBN: 0470887575;
ISBN-13(EAN): 9780470887578; ISBN: 0-470-88757-5; ISBN-13(EAN): 978-
0-470-88757-8; 2013. 848p.
4. H.T.Typa6os. AHanuTMK KuME. Japcnuk. TouwkeHT. “Go To Print”

HawpwéTn, 2020 imn, 21,86 6.7., 376 6.
5. Turabov N.T., Qutlimurotova N.H., Smanova Z.A.. Analitik kimyo.

Toshkent, «Noshir», 2019, 247 b.
6. XapuToHoB KO.A. AHanuTuyeckas xmmus. AHanutuka. Obuime

TEOpeTNYeCKMe 0CHOBbI. KauecTBeHHbIV aHann3. YUebHUK ans By3oB. Kw.

1. M.; Bbicwasa wkona. 2003. 615 c.

Qo‘shimcha adabiyotlar
5. Y. Taxirov, B. Ibadullayev, M. Ashirov. «Analitik kimyo» fanidan
laboratoriya mashg'ulotlari (sifat analizi). 0 ‘quv-uslubiy qo‘llanma. Urganch.
UrDU nashriyoti, 2018.104 b.
6 N.Sh.Raxmatova, M.G‘.Bekmuratova, R.A.Nazirova, Sh.P.Nurullayev.
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tahlil qilish asoslari). Darslik. - T.: O‘zbekiston faylasuflari milliy jamiyati,
2019.-238 h.
7. W.A.Myrtanos, LW.M.Hypynnaes, H.LU.PaxmatoBa, M.[.BekmypaToBa.
AHanuTuyeckas, usmyeckas u KonnomgHasa xuMusa (AHanMTuueckas Xumus).
YuebHuk. - T.: Y3bekncTaH hainnacyhnapn munauii xammuatu, 2020. - C 323.
8. N.Sh.Raxmatova, M.G,,.Bekmuratova, M.l.Berdiyeva. Analitik kimyo fanidan
ma’ruzalar matni. 0 ‘quv-uslubiy qo‘llanma. TKTI. 2018. 165 bet
9. 3onotos HO.A., [OopoxopoBa E.H., dageesa B.N. u pgp. OcHOBbI
aHaIMTUYECKON XuMun. B 2 KH. kH. 2. MeToabl XMMMYECKOro aHanmsa. M.;
Bbicwas wkona 2002. 324 c.
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